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1. TRATAMIENTO DE MATRICES Y TABLAS EN
MyOpenLab

La manipulacion de datos en forma de tablas o de matrices es muy util a la hora de
realizar modelos de sistemas y simulaciones, por esta razon MyOpenLab tiene una

extensa y potente libreria de Vectores y Matrices

de la que hablaremos en este
tutorial.

El contenido de la libreria es el que se muestra en la figura y en el vemos una amplia
cantidad de bloques de funcion o elementos que explicaremos a continuacion.
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Figura 1

Antes de nada debemos dejar claro los tipos de datos que se pueden manipular de
manera diferenciada con estas librerias. Estros son:

Datos Booleanos (BOOL)
Datos tipo string (STR)
Datos tipo Entero (INT)
Datos tipo Decimal (DBL)
En todos los casos se podra realizar conversiones de unos tipos en otros.

En cuanto a los tipos de matrices o tablas podemos hablar de dos tipos :

Matriz de 1 dimension 1D
Matriz de 2 dimensiones 2D

Para cada uno de los tipos de matrices existen bloques de funcion de conversion de tipo
1Dy 2D.

Las distintas funciones que aparecen en la figura 1 se podrian clasificar en:

a) Funciones de Conversion de tipos de datos dentro de las matrices de 1D y
2D:



oL 20 s7r BD| o BD| sr O iy BEO srrED
= = = = = =
sTR || BoL| &R | oEL| TR INT

[BloeL || OB:7R || 02 T | [[Doe,
& &

rI
ETR DEL DEL INT

b) Conversion de matrices 1D a 2D y viceversa
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¢) Funciones de entrada de datos para matrices 1D y 2D.
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d) Operaciones con matrices
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e) Otras operaciones con matrices
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f) Leer y escribir datos en una matriz 1D o 2D y llevar una matriz a memoria

s

g) Leer o escribir un fichero tipo CSV conteniendo una matriz 2D
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2. Ejemplos Basicos de manipulacion de datos en
matrices.

A continuacion vamos a exponer algunos ejemplos basicos en los que intervienen datos
en forma de matriz.

1.1.Conversién de ua matriz 2D de datos tipo decimal (DBL)
en una matriz de datos tipo string (STR)

Matrix
Matkrix
Columns=3 | Rows=3 i
Tabla mostrando strings
wi | wl v |
12,5 23,09 8,21 Datos tipo
2,45 19,67 3,31 decimal {DBL}
0,087 45,3 23

Figura 2

En la figura 2 vemos un bloque de funcion de carga de datos, matriz 2D de 3x3, que se
pasa a un bloque de conversion y luego se sacan los datos convertidos en un bloque de
visualizacion de tablas.

1.2.Lectura de datos de una tabla 2D
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Matriz datos 20 ] ST
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Leer Dato
Fila
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LECTURA DE DATOS DE UNA TABLA

a0 | al | & |
23.09 6.21
19.67 3.31
45.3 25.0

Seleciona Columna

[

Seleciona Fila

12.5
2,45
0.067

Cato Leido

Dato leido

Tabla de datos

Figura 3

En la figura 3 vemos que los datos de la matriz 2D son leidos mediante el bloque “Leer
dato” que nos permite seleccionar la fila y columna mediante sus correspondientes
entradas y obtenemos en su salida el dato leido.



1.3.Escribir datos en una tabla

En este ejemplo vamos a ver la manera de escribir datos en una tabla. Para realizar la

in (20 .str)

column {int) + .[20]

aplicacion recurrimos al bloque de funcion

podemos seleccionar la fila y columna mediante las entradas de tipo “int

stare (bal) +

row (int) -+ R
wvalue (st} ﬁ

out (2D .str)

en el que
2 “Column” y

“row” y la entrada “value” por donde colocamos el dato que queremos escribir en la
celda seleccionada. Bastara dar la orden “store” para almacenar el dato en esa posicion.

oeL 2D
=

TR

matriz n*m Colurmna

Fila

1

dato

Cargar

Figura 4

# B

Escribe Data Matriz "D

al al az
1.0 2.0 3.0
4.0 5.0 6.0
S.0 123456 9.0
Tabla
2 i‘ Guzardar

M Fila

M2 Columna

Entrada 2 (kexto)l

Figura 5
En la figura 5 vemos el aspecto de la ventana de simulacion. Se puede observar como
hemos escrito el dato “123456” en la fila2, columnal.



1.4.Suma de dos matrices del mismo rango

El ejemplo de la figura 6 nos muestra como operar para sumar los datos de dos matrices
y mostrar los resultados.

Los datos de las matrices a y b se llevan a un elemento convertidor de datos que los
convierte en datos tipo STR (esto es necesario porque el visor solo admite datos tipo
STR). Por otra parte estos datos de las matrices a y b se suman mediante el
correspondiente bloque funcional de suma y se saca el resultado a un visor.

TR
[123] oL D] | ?él.
455 ';T-Ln i
Matriz & Matriz a . DEEI_L‘ é%
TR |
sTrlED]
peLED] = Makriz Additionl Matriz Suma
[12 3 ] = e | DEL
456 e

matriz b Matriz b

Suma de dos Matrices (3X3)

Matriz A Matriz B

a0 | al | & a0 al | & |
1.0 2.0 3.0 0.0 0.0 0.0
4.0 5.0 0.0 0.0 5.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Matriz A+E

al al az
1.0 2.0 3.0
4.0 1.0 0.0
0.0 0.0 0.0

Figura 6

En lafigura 6 vemos el aspecto de la matriz suma “Matriz A+B”.

Los datos de las matrices A y B se pueden modificar en las tablas de la pantalla de
viualizacion siempre que estas no esten configuradas en modo solo letura (propiedad
readCnly ]

sin habilitar.



1.5.Producto de dos matrices del mismo rango

123
456

Matriz a

123
456

Matriz b

oEL [20] %
|1
TR

oeL [E0]
3
TR

sTR[ED]
|1

DEL

zTR[E0]

DEL

Figura 7

Producta de axb

=

Salida

Al igual que en el anterior ejemplo los bloques de funcién estan dispuesto de la misma
forma con la salvedad de que en este caso la operacion con las matrices es el producto.

Producto de dos matrices [3x3]

FEX

Matriz & Matriz B

ab | al | az | an al | az |
1.0 2.0 3.0 0.0 0.0 0.0
4.0 5.0 0.0 0.0 5.0 0.0
0.0 oo 0.0 0.0 0.0 0.0
Matriz A*E

al al az
0.0 10.0 0.0
0.0 25.0 0.0
0.0 0.0 0.0

Figura 8



1.6.Convertir tipos de datos de una matriz 2D

En este ejemplo se trata de calcular el valor de la funcion seno y recoger la tabla
generada por el bloque “Genera Graficol” pasarla a una matriz de tipo 2D convertirlas
en una matriz de tipo STR y sacarla por un visor. Se han puesto dobles conversiones de
matrices para ver como se realiza esta conversion sin ningin inconveniente.

sin(x)
oeL B0
ol iy = |-
— 0=20 E0-10 [EEE] e ]
P:.:Ff-._.f
1D Genera Graficol
Figura 9

MIS)=d] Enlafigura 11 se ha realizado una variacion sobre el

mismo modelo. En este caso se saca la tabla a través de la
gen. herramienta de visualizacion “Lista” que lo Gnico que
hace es mostrar una tabla de tipo 1D, es decir en este caso
basta con recoger la tabla de salida del generador de
funcion convertir el dato DBL en STR y mostrarlo

al
0.26237485,., [~
0,95375265, ..
0. 76825466,
-0,1235731...
-0,9017383...
-0,8509035, ..
-0,0177019, .,
0.83177474...
0.91652154,., [

Figura 10
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Lista

Figura 11



GENERACION DE DATOS Y SU VISUALIZACION EN TABLA ¥ LISTA

al 0. 262374803 703925877 =
0.262374585,.. - 0,9537520027594719 [ |
0.95375265, .. = 0.768254661 3236663
0.76325466, ., -0.1235731 22745224
-0,1235731... -0.901 7853476438092
-0,901738583... -0.850903535245341 1584
-0,3509035. .. -0.01770192510541 3577
-0.0177019.., 0.8317747426285953
0.83177474. .. 0.9165215479156335
0.91652154, . = 0.1586226688304 709 =
Tabla Lista
Generar
Figura 12

La figura 12 nos muestra la ventana de simulacion de la aplicacion

1.7.Cargar una tabla desde un fichero en formato csv y
mostrarla en pantalla.

Pedir Mombre

INT

—+ ] 288
OCL
N n? Caolumnas
1 R | IMT
: * o ERE
Inf. n? Fil, Cal,
gsvd |% Mo Filas
eader MT
+ ) EEE
Leer L3V mMostrar Tabla oL
Columna Seleccioonada
IMT
+ ) 238
OEL
Fila Seleccionada
Figura 13

Con este ejemplo queremos dejar claro como es posible leer un fichero tipo CSV 'y
poner sus datos en el formato de tabla.

En la figura vemos que el bloque “Pedir Nombre” se encarga de mostrar una ventana de
seleccion de fichero desde la que podemos seleccionar el tipo de fichero *.CSV que

queramos leer.

10



El bloque “Leer CSV” se encarga de leer realmente el fichero y lo entrega al bloque
visor de tabla “Mostrar Tabla”.

El bloque visor de tabla presenta en su salida los datos de la matriz 2D que lee en su

entrada y ademas una valiosa informacion

out (20 .str)
in (205t — Selected Column (int)
— Selected Row (int)

que hace

referencia al numero de columna y de fila correspondientes a la celda que tengamos
marcada con el raton cuando estemos en modo simulacion..

Del mismo modo el bloque

— Columns {int)

|
in (var) E — Rows {int)

nos permite averiguar el nimero

total de filas y de columnas de la tabla que coloquemos en su entrada.

Cargar Open the "\ ExamplesiYectorMatrixhvasbeck, csy™
al | al |
! 8 Columna Seleccionad
IS . olumna Seleccionada
30 5 1,00
15 15
1 B Fila Seleccionada
3,00
Caolumnas | 2,00
Filas 5,00

Figura 14
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1.8.Cargar un fichero CSV que contiene una tabla, mostrarla,
llevarla a memoria y mostrarla desde memoria

En el siguiente ejemplo se trata de realizar la carga de los datos incluidos en un fichero
tipo SCV, mostrarlos en una tabla y a la vez llevarlos a memoria y después sacarlos
también en una tabla.

[10K] 3] 2D
(1] BN '], l:sv- H
@ # Reader B
Seleccian Fichero Leer Fichero

Mastra Tabla leida

] -

=]

Almacenar Tabla 2D en Memaoria

INT
@ L™ EEE
DEL

Mostrar Tabla leida de Memoria INT

+
DEL

Figura 15

Esta opcion de poder leer ficheros CSV (compatibles con EXCEL) es muy util porque
permitira a MyOpenlab realizar cargas y descargas de datos sobre ficheros para poder
realizar el tratamiento de los datos que mejor convenga.

Carga Fichero CSY Almacena Tabla en Memoria Leer Tabla de Memoria
al al al al 0,00
1 1 - 1 1 re
- 2 =l e 2 | Columnna Seleccionada
3 4 I 4 b
| [ — —
5 6 6 —  Fila Seleccionada
& 7 =] 7
7 i) 7 i)
[ 10 (=] 10
9 12 9 12
10 15 10 15
11 14 —{ (11 14 | |
-
1 1d 12 14 1

Figura 16
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1.9.Lee un fichero CSV lo muestra en pantalla (tabla)
y después lo graba en otro fichero CSV

Con este ejemplo se trata de ver la posibilidad de grabar una tabla que previamente
hemos leido con los bloques “Selecciona fichero” seleccionamos el fichero que
queramos leer o que queramos escribir segun sea el caso.

H,
@ Feader cEY
. "witriker
Leer Fichero Selecciona fichera  Lee Fichero tabla  Tahla
Guarda Tabla en Fichera
iy
I =1
[12k]
Escribir Fichero Esribir nombre de fichero a guardar

Figura 17

La funcion “Leer fichero tabla” se encarga de leer el fichero y convertirlo en una tabla

tipo 2D. Por otro lado el bloque “Guarda Tabla en Fichero” se encarga de guardar la
tabla 2D leida en un fichero.

Con el boton “Leer fichero” damos la orden para abrir y leer el fichero. Con el boton
“Escribir Fichero” damos la orden de guardar la tabla leida en un nuevo fichero.

Cargar Gtabar
af al as
0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0
0.0 0.a 0.0
Figura 18
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1.10.Escribiendo datos en una matriz

En esta aplicacion se trata de generar dos matrices o tablas de tipo 1D y después
representarlas graficamente.

Para ello utilizamos como ejemplo el calculo de los valores de la funcidn seno de cien
valores de 4ngulo, que son generados mediante el bloque de funcion “Calculadora” al
que le llegan los valores x del Angulo que son generados por el “Reloj”.

123
456

ot —|—+ . [Bloet A
- 1

| |mm| |

Tiempo

Yariable T

)

EEE

Relo . Ili

Osriloscopio-xl

[123]
456

— *ﬁ“ 2010 . ST‘E;
1\& Funcion

Calouladora ext. 1 Funcion

Figura 19

(Y34

Los valores, “x” y “sin(x)” son llevados a sendos bloques de matriz 2D en donde se
escriben en secuencia en la columna “0”.

0 L .mEm

)ﬁn

Funcion

Este bloque entrega los datos a un convertidor de matriz 2D a 1D que después se pasa
por un bloque de conversion de tipo de datos para mostrarlo en la Lista correspondiente
y por otro (en formato DBL) se lleva al bloque del trazador grafico “Osciloscopio”

14



0.0 0.0
1.0 0.19366933079506122
2.0 172 |0.38941 83423086505
3.0 0.56464247 33950354
4.0 0,71735609059952258
5.0 0,54147098450753965
6.0 0,9320390859672263
- .oonoo 7.0 0,9854407200354601
P 3.0 0,99957360304 15051
2.0 0,0738476308781951
oy 10,0 0.0092574 268256517
-00001 1.0 0,8084064035 195901
-00001 12.0 0.675463180551151
(1] 10 20 20 40 a0 [=iu} T a0 =lu} 100 (130 || |0.5155013718214642 -
H-Adis 14.0 ~ | |0.33498581501559051 -
Angulo Seno
Iniciar ‘ Fuesta a Cero | g9,00 |

Figura 20

En la figura 20 vemos el resultado de la simulacion. Las tablas estan cargadas con sus
datos y el osciloscopio representa todos cien puntos.

1.11.Matrices 1D (Vectores)

En el siguiente ejemplo (figura 22) se han representado vectores de 1D de distinto tipos
de datos.

Se observa que los datos tipo DBL y INT deben ser convertidos a datos STR para poder
mostrarlos en las tablas de salida.

Tengamos en cuanta que estos vectores se pueden dimensionar simplemente

seleccionado la propiedad “Values” de la ventana de propiedades del Elemento Figura
21

Vector

Editor de Propiedades "'.

Mombre ector (Double)l
Moskrar Marmbre
[zquierda 0
Arriba ]
nichura
Albura
alues, ..

Figura 21
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4 TR k|
Yector (Doublel Liska 1
INT [CloeL —T
................... ¥ a =
. DEL TR i
Yeckar (Inkeqer)l Lista 2
. p—
Yector (Skring)l Lista 3
veckar
12,56 [(CloeL —T
451 ?8 ‘FI .............. #| =
TR .
Liska 4
10 Makrix (Double)
Figura 22

En la figura 23 vemos los datos de salida colocados en cada una de las listas.

VectorTypes Demo

3.14 44.0 A 12.56

2.15 39,0 B 45,75

1.18 95.0 C
[aktos Lipo DEL [aktos Lipo IMNT [Datas Lipo STR [Datas Lipa DEL

Figura 23
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